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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy teletransmisji 1010545121010554276
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Janusz Pochmara

email: Janusz.Pochmara@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Katedra Inzynierii Komputerowej PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z fizyki oraz

1 Wiedza: algebry, znajomos$¢ podstaw programowania pozwoli w fatwy sposob pozna¢ idee tworzenia
aplikacji uzytkownika. Podstawy sieci komputerowych pozwolg zapewnié tatwos¢ zrozumienia
niektérych zagadnien sieciowych.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z automatyki i

2 Umiejetnosci: | technik sterowania oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrodet.
Umiejetnosci podstaw programowania w zakresie studiéw inzynierskich w jednym z jezykéw
wysokiego poziomu Java, C/C++, C#, Python.

Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
Stuchacz zostanie zapoznany z niezbednymi podstawami systemoéw teletransmisyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemow elektronicznych; - [KW_4]
2. marozszerzong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systeméw liniowych i nieliniowych; - [KW_5]
3. ma szczegotowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemow sensorycznych; - [KW_6]

4. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegétowg wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systemow
sterowania,; - [KW_7]

5. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegotowag wiedze w zakresie projektowania i analizy systeméw
optymalnych; - [KW_8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi krytycznie korzysta¢ z informacii literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym; - [KU_1]

2. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacg szczegoétowych
zagadnien z zakresu automatyki i robotyki; - [KU_5]

3. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢
weryfikacje eksperymentalng; - [KU_9]

4. potrafi wyznacza¢ modele prostych systemow i procesow, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i projektowania
ukfadoéw automatyki i robotyki; - [KU_10]

5. potrafi zintegrowac i zaprogramowac specjalizowane systemy zrobotyzowane; - [KU_12]

6. potrafi dobra¢ i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgca, uktad
wykonawczy, ukfad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [KU_13]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych oséb; - [K_K1]

2. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sig¢ z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowacg; - [K_K4]

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu (w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu) informaciji i opinii dotyczgcych osiggnieé¢ automatyki i
robotyki w zakresie prac badawczych i aplikacyjnych oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; - [K_K6]

4. podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia; - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych) / w formie testu wielokrotnego wyboru, (egzamin ma forme testu
otwartego, zaW|erajqcego 20 pytan z listy 100 zagadnien, ktére zostang udostepnione studentom, obowigzujg punktowe
kryteria oceniania postaci - <65pkt ndst, 65-74pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db,85-94 db+,>95 bdb)

ii. oméwienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:
i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy

Tresci programowe
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Stuchacz zostanie zapoznany z niezbednymi podstawami systemoéw teletransmisyjnych. Pozna miedzy innymi: Potrzeby
tacznosci. Budowa systemu telekomunikacyjnego. Pojecie modulacji . Modulacja i detekcja amplitudy. Klasyfikacja rodzajow
modulacji. Oznaczenie rodzajow modulacji. Znaczenie sygnatu analitycznego. Reprezentacja sygnatu analitycznego.
Jednowstegowa modulacja amplitudy. Wytwarzanie sygnatu jednowstegowego. Metody opisu sygnatu jednowstegowego.
Dwuwartosciowa modulacja amplitudy. Media transmisyjne metalowe. Media transmisyjne Swiattowodowe. Media
transmisyjne bezprzewodowe. Montaz mediéw sieciowych ¢wiczenia praktyczne. Cyfrowe techniki modulacji. Metody
zwielokrotnienia sygnatéw w torach transmisyjnych. Symbole urzgdzen sieciowych. Projektowanie sieci. Tworzenie
dokumentacji uzytkownika

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Potrzeby tgcznosci

Architektura systemu teletransmisyjnego

Przewodowe media transmisyjne - Bezprzewodowe media transmisyjne:
Modulacje cyfrowe: ASK, FSK, PSK; Modulacje cyfrowe wielowartosciowe: QPSK, QAM
Transmisja GPRS

Techniki zwielokrotnienia sygnatéw

Modulacja OFDM, Modulacja CDMA

Techniki kodowania sygnatow transmisyjnych

Wptyw nieliniowo$ci wzmacniaczy mocy na transmitowany sygnat

Techniki detekcji sygnatéw; Techniki ksztalttowana sygnatu

11. Analiza widmowa sygnatu

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wlasnej studenta.
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Stuchacz zostanie zapoznany z niezbednymi podstawami systemoéw teletransmisyjnych:

1. stuchacz potrafi okresli¢ czym jest informacja, odrézni¢ wkasciwosci potencjalne od wzglednych dla informacji, wie w jakich
jednostkach mierzona jest informacja

2.potrafi narysowac¢ krzywa entropii, zna schemat blokowy sytemu telekomunikacyjnego, zna pojecie nadajnika oraz
odbiornika, zna wtasciwosci kanatu transmisyjnego

3.potrafi zdefiniowaé pojecie modulacji, wie czym jest sygnat modulujgcy, zna podstawowe pojecia zwigzane z modulacjami,
wie na czym polega modulacja amplitudy

4.potrafi opisa¢ podstawowe rodzaje modulacji, zna ich nazwy, rozréznia podstawowe przebiegi czasowe, zna podstawowe
oznaczenia dla modulacji analogowych, postuguje sig definicjami

5.rozpoznaje standardowe przebiegi czasowe, potrafi zdefiniowa¢ sygnat analityczny, zna jego forme algebraiczng, potrafi
okresli¢ w sposéb intuicyjny charakterystyki czestotliwosciowe sygnatow , potrafi w sposéb szczegdtowy opisac whasciwosci
sygnatu zmodulowanego amplitudowo

6.zna schemat blokowy dla jednowstegowej modulacji amplitudy, potrafi wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwosciowe
sygnatu, potrafi opisa¢ widmo sygnatu w postaci wektorowej, wie jak wyznaczy¢ amplitude chwilowg sygnatu

7.wie jak wyznaczy¢ faze chwilowg sygnat, wie na czym polega dwuwarto$ciowa modulacja amplitudy, rozpoznaje réznice w
zmodulowanych sygnatach w poréwnaniu z modulacjg jednowstegowsa, zna podstawowe rodzaje okablowania stosowane w
sieciach przewodowych

8.zna budowe $wiattowodu jednomodowego oraz wielodomowego, zna charakterystyki bezprzewodowych mediéw
transmisyjnych, zna podstawowe definicje kanatu transmisyjnego, zna podstawowe rodzaje okablowania stosowane w
sieciach przewodowych, zna budowe $wiattowodu jednomodowego oraz wielodomowego

9.zna charakterystyki bezprzewodowych mediéw transmisyjnych, zna podstawowe definicje kanatu transmisyjnego, wie na
czym polega transmisja bezprzewodowa sygnatéw w pasmie radiokomunikacyjnym, wie na czym polega transmisja
bezprzewodowa sygnatéw w podczerwieni, potrafi samodzielnie wybra¢ elementy sieciowe, zna podstawowe kable sieciowe,
zna charakterystyki okablowania kategorii 5,zna pojecie wezta dystrybucyjnego.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, demonstracja,
pogadanka.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole,
demonstracja

3. wyktad goscinny: prezentacja multimedialna zaproszonego inzyniera praktyka z przemystu (n[.: firma Siemens,
Almar)

Literatura podstawowa:
1. J. Proakis, M. Salehi ?Digital Communications?, 5th, McGraw-Hill, 2007
2. T. S. Rappaport, ?Wireless Communications:Principles and Practice?, Dorling Kindersley, 2009

Literatura uzupetniajaca:
1. S. Haykin, ?Systemy telekomunikacyjne? T1-2, WKL
2. S. Jackowski, ?Telekomunikacja?, Wyd. Politechnika Radomska, 2006 Norma

strona3z4



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 16
2. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2

procesu ksztalcenia, w szczegoélnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektu 24
3. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 1
4. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 16
5. udziat w wyktadach 1

6. omowienie wynikow egzaminu 24

7. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 94 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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